. | ©BunD
Klimafreundlich und bezahlbar mit == omemom

Warmepumpen heizen — Wissensgrundlagen
und Praxiserfahrungen von
Gebaudeeigentimer*innen

Vortrag von Dr.-Ing. Amany von Oehsen (BUND Heidelberg)
3.10.2025 in Zusammenarbeit mit der Zukunftswerkstatt Klima Eppelheing




Inhalte S)BUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Warum elektrische Warmepumpen nutzen?

Klimaschutzpotenzial von Warmepumpen

Funktionsweise und Arten von Warmepumpen

Ist mein Gebaude und sind meine Heizkorper fir Warmepumpen geeignet?
Staatliche Forderung

Investitionskosten und Wirtschaftlichkeit

Warmepumpen und PV kombinieren

Fallbeispiele

Zusatzfolien bei Interesse und Zeit:
Schallschutz fur Luft-Warmepumpen
Beispiele fur Warmepumpenstromtarife
Warmespeicher und EVU Sperre etc....



: . ?
Warum elektrische Warmepumpen: '©BUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Holzenergie?

Ressourcen

B otema
(nachgewiesen)

hydrothermal
(vermutet)

3
S
H
3
g
i
2
g
£
g

petrothermal

Geothy ki .
(Y‘Z‘L,;Z"L?,’S':T © Alkalische Wasserelektrolyse

Hauptnutzung
°

B 0

© Femwarme

O

o © Forschung

P © Thermalbad

A JC.‘ © Aquiferspeicher

g ‘

< Bad Langensaig D § O O Stimulierte Bohrung :
* § U e +| Diaphragma
o | B b
"
t 1
o

E Obold

o0
QWindischeschenbach (KTB)

v : Cfo ; Ea ," ’ | .
e e ~” Griiner Wasser-
- o Lo ) Stoff aus Australien?
OB w0 tw W o L ’56. : Anode Kathode

(Nickel/Kobalt/Eisen) (Nickel/Molybdén)

Vorzugsgebiete flr Tiefe Geothermie



Warum elektrische Warmepumpen?

Stromerzeugungspotenzial von Wind und PV in Deutschland :

*  Windenergie rund 2400 TWh/a (laut Umweltbundesamt 2013).
Das entspricht mehr als dem 4 fachen des aktuellen

Stromverbrauchs

*  Photovoltaik auf Dachflachen mindestens 250 TWh/a
* PV Freiflachenanlagen: Auf 1,7% der aktuell landwirtschaftlich
genutzten Flache lassen sich weitere ca. 200 TWh/a erzeugen

Wirde man alle Gebaude in Deutschland ohne zusatzliche
Dammung auf Warmepumpen umstellen, wiirde dieses einen
Stromverbrauch von ca. 300 TWh/a bedeuten

WINDENERGIE STROMERZEUGUNG 2023

Monatliche Windstromproduktion in Deutschland an Land & auf See
W AnLand [ Auf See
17,0 16,6

Gesamtertrag 2023: 139 TWh
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STROMERZEUGUNG PHOTOVOLTAIK 2022-2023

Monatliche Solarstromproduktion in Deutschland [Netto]
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Wie viel CO, lasst sich durch eine QBuUND

Wirmepumpe aktuell einsparen? =

Beispielgebaude im Ausgangszustand:

® Ein- oder Zweifamilienhaus mit 150 m? Wohnflache
® Teilsaniert: 16.000 kWh Warmebedarf im Jahr

® Gasheizung mit Nutzungsgrad 90%

Annahmen fur die Warmepumpe:
® Jahresarbeitszahl: 3,8 (Luft-Warmepumpe)
® CO, ,Gehalt”des Stroms: 0,5 kg/kWh

Einsparung von 50% der Emissionen bzw.
von 2,2 Tonnen CO, im 1. Jahr, jedes
Folgejahr wegen steigendem
erneuerbarem Strom mehr




Aufbau von Wiarmepumpenanlagen '©BUND
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Aufbau einer exemplarischen Luft-

Wasser-Warmepumpe

Quelle: Viessmann (Vitocal 250 A)
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@ Stromsparender, drehzahlgeregelter EC-Ventilator

Beschichteter Verdampfer mit gewellten Lamellen zur Effizienz-
steigerung

(© Sicherheitsventil

(D Verflussiger

(& Inverter

® Sauggaskuhler Inverter

@ 4-Wege-Umschaltventil

(H) Hermetischer, leistungsgeregelter Doppelrollkolben-Verdichter



Warmequellen von Warmepumpen
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Weitere Warmepumpentypen: Warmepumpen mit PVT-Kollektoren, Erdwarmekorbe,...



Verkaufszahlen Warmepumpen '®BUND
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Neuer Trend in Deutschland: Heizen mit
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Am Beispiel Luftwarmepumpe: Effizienz hangt
stark vom Unterschied zwischen Aul3enluft- S>BUND
temperatur und Heizwassertemperatur ab!

Leistungszahl COP bei Vorlauftemperaturen 35 °C, 45 °C, 55 °C, 65 °C, 70 °C
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P Warmeleistung m Daten fur COP in den Tabellen und Diagrammen wurden in Anleh-
P.,  Elektrische Leistungsaufnahme nung an EN 14511 ermittelt.
COP Leistungszahl m L eistungsmerkmale gelten fiir neue Geréte mit sauberen Platten-

wéarmetauschem.

Quelle: Viessmann (Vitocal 250 A)



Heizkorper — wann sind sie fiir '©BUND

Warmepumpen geeignet?

Schlecht geddammtes Gebdude/ wenige
Heizkorper im Raum: 60-80°C

Besser gedammtes Gebdaude/mehr Yl
Besser geddmmtes Gebdude/mehr i Heizkdrper im Raum: 50°-70°C
Heizkorper im Raum: 40°- 55°C <\/,

T

Schlecht geddammtes Gebdude/ wenige
Heizkorper im Raum: 55-65°C

pat |

%

Flachheizkorper, auch
Plattenheizkorper genannt

Rippen- bzw. Gliederheizkorper



Die Heizkurve von Gebauden mit
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Heizkorpern und Flachenheizungen

Heizkurven flir verschiedene Gebaude bzw. Heizkorpertypen
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Heizkorper fiir Warmepumpen ‘®BUND
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Klassischer Heizkorper, der einfach

otwas breiter oder dicker ist Heizkorper mit kleinen Ventilatoren

Neue
Niedertemperatur-
Heizkorper kénnen

mit 15-20%
gefordert werden!




Raumweise Heizlastberechnung, um ‘©BUND

es genau zu wissen!
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Ist meine Gebaude fiir eine
‘©BUND

Warmepumpe geeignet?

Gebaude in sehr schlechtem
energetischen Zustand :
Warmeverbrauch tber 160 kWh/m?2a
-> lieber erstmal ddmmen/bessere A+ | unter 30 kWh/(m?a)
Fenster einbauen :

Energie- Endenergiebedarf oder
effizienzklasse -verbrauch*

A 30 bis unter 50 kWh/(m?a)
75 — 160 kWh/mZ2a: Warmepumpe B 50 bis unter 75 kWh/(m?Za)
kann ohne zusatzliche Dammung c 75 bis unter 100 kWh/(m?a)

eingebaut werden, aber sollte gut auf
zukinftige DammmaRnahmen D 100 bis unter 130 kWh/(m?a)

abgestimmt werden £ 130 bis unter 160 kWh/(m?a)

i 2
Gebdude mit unter 75 kWh/m?a-> ja E 16015 GRrn2 00N i)

zur Warmepumpe ohne G ’ | 200 bis unter 250 kWh/(m?a)

Einschrankungen _ ‘ iiber 250 kWh/(m?a)



Ein besonders wichtiger Aspekte fur die
Auslegung einer Luft-Warmepumpe: Taktung S@BUND
vermeiden!

— Warm — Kailt — Qwp Max == Qwp Min — Heizlast

EE:

¢

=~ .

B ” Idealerweise erst

dammen, dann

warmepumpe [l  Gastherme / Heizstab Warmepumpe
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Dammmalflnahme nicht
zu haufig ins Takten
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Effizienz im Feldtest — Studien-

ergebnisse des Fraunhofer ISE 2019 v

Jahresarbeitszahl 3
1,0 2.0 3,0 4.0 5.0 6,0

3,1
@ aimueeme (O O ¢ 29 AuBenluft- AusreiBer: O
Warmepumpe .
armepumpen Mittelwert
O ® @00 0000 e 12 Erdreich- exklusive
4,1 Warmepumpen | AusreiBer: -+

Quelle: Fraunhofer ISE Abschlussbericht ,Warmepumpen in Bestandsgebauden”

Es wurden Warmepumpen mit Baujahr 2006 bis 2017 getestet

Die maximalen Vorlauftemperaturen lagen alle unter 55°C, die mittlere Vorlauftemperatur unter 48°C
Die meisten Warmepumpen arbeiteten gut und hatten keine Stérungen

Das entscheidende Kriterium fiir die Effizienz ist die Heizkreistemperatur

Die AuRentemperaturen im Testzeitraum Juni 2018 bis Juni 2019 waren 10% hoher als im langjahrigen
Durchschnitt



Luft- und Erdwarmepumpen im
: pump ‘©BUND
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Erdwarmepumpen Luft-Wasser-
Warmepumpen

Stromverbrauch Durchschnittlich rund 30% niedriger als bei Luft-Warmepumpen  hdher

Investitionskosten Deutlich héher. Fir ein EFH fallen groRenordnungsmafiig 10.000  niedriger
Euro zusatzlich flr die Bohrung an

Wirtschaftlichkeit Abhangig von Strompreis und Warmeverbrauch: In nicht so gut

tiber 15 Jahre gedammten Gebauden oder in Gebauden mit viel Wohnflache
und bei Strompreisen tGber 30 ct/kWh kann die Erdwarme-
pumpe ihre héheren Investitionskosten wieder reinspielen

Installationsaufwand hoch niedriger

Staatliche Forderung 35-55% (forderfahige Kosten sind aber auf 30.000 Euro fir EFH 30-55%

gedeckelt ®)
Lautstarke Es gibt keinen Ventilator, dessen Gerausche Nachbarn storen Ventilator&
kann bzw. fiir den SchallschutzmaRnahmen ergriffen werden Kompressor kdnnen
mussen. Nur der Verdichter verursacht Gerdausche Schallschutz
erforderlich machen
Kiihlen im Sommer Kidhlen mit sehr niedrigem Stromverbrauch ist moglich, wenn Stromverbrauch zum

man passende Heizkorper hat Kihlen deutlich hher



Informationsportal oberflaichennahe
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Geothermie ,ISONG“ zu Wasserschutzgebieten SDBUND
und Bohrtiefe

=M ISONG: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete
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Erlaubte Bohrtiefen liegen zwischen 50 und 100 Meter



Informationsportal oberflaichennahe
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Geothermie ,,ISONG“ zu geothermischer S)BUND
Effizienz

-] =) Geothermisches Potenzial

- =]®31SONG: Geothermische Effizienz

: Bezogen auf 100 m Tiefe bzw. erlaubte
Bohrtiefe
. geringer effizient
. effizient
. héher effizient
- keine Angaben (zu geringe erlaubte
Bohrtiefe, Einzugsgebiete genutzter
Grundwasservorkommen oder rdumifich eng
wechselnde Untergrundverfiditnisse)
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Pleikartsforster Hof




Details zu staatlichen '©BUND

Férderkonditionen

® Bauanzeige des Gebaudes muss mindestens 5 Jahre zuriick liegen

® Achtung Deckelung der forderfahigen Kosten!:
* 30000 Euro fur Einfamilienhdauser oder fir die erste Wohneinheit in Mehrfamilienhdausern
* jeweils 15 000 Euro fir die zweite bis sechste Wohneinheit
* jeweils 8 000 Euro ab der siebten Wohneinheit

Nur fur Selbstnutzer

und Erfallung von*

® Fordersatze (bis zur Obergrenze der Gesamtkosten):

Boni . .. .
O *Tausch einer Olheizung, Gasetagen-
Effizianz- geschwindigkeits- Einkommens- . .
Einzelmafnahmen Zuschuss 15FP-Bonus Bonus Bonus Bonus h elzu ng' Ko h Ie h elzu ng,
Gebdudehllle 15 % 5 % H H H
Nachtspeicherheizung oder einer
Anlagentechnik 15 % 5% . . .
Gas- und Biomasseheizung, die alter
Solarthermischa Anlagen 30 % max. 20 %2 30 % .
Biomassehaizungen’ 30 % max. 20 %2 0% als 20 Jahre ist
‘Wérmepumpen 30 % 5 % max. 20 %7 30 % I
Brennstoffzellenheizung 30 % max. 20 %7 30 % |
Wasserstofffahige Heizung 3% max. 20 %2 30 %
(Investitionsmehrausgabean)
Innovative Heizungstechnik 30 % max. 20 %2 30 %
Errichtung. Umbau, Erweitarung 30 % max. 20 %2 30 %
Gebidudenatz
Gebdudenetzanschluss 30 % max. 20 %> 30 %
Wirmenetzanschluss 30 % max. 20 %* 30 %
Heizungsoptimierung zur 15 % 5%
Effizienzverbesserung
Heizungsoptimierung zur Emissi- 50 %
onsminderung

" Bei Biomasseheizungen wird bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwerts fiir Staub won 2,5 mg/m® ein zusétzlicher pauschaler Zuschlag gemal
Mummer 8.4.6 gewahrt.

* Der Klimageschwindigkeits-Bonus reduziert sich gestatfelt gemb Nummer 5.4.4.




Verpflichtungen fur geforderte
TP 5 g ‘©BUND
Wa r m e p u m p e n FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

® Warmepumpen sind so auszulegen, dass eine Jahresarbeitszahl
von mindestens 3,0 erreicht wird

® Mindestanforderungen an ,jahreszeitbedingte
Raumheizungseffizienz”. Z.B. fur Luft-Wasser:

ns bei (35 °C) ns bei (55 °C)
Warmegquelle Luft 145 % 125 %
Warmeguelle Erdwarme 180 % 140 %
Warmegquelle Wasser 180 % 140 %
Sonstige Warmeguellen 180 % 140 %
(zum Beispiel Abwarme, Solarwéarme)

® Es muss eine Schnittstelle geben, mit der Ansteuerung vom
Netzbetreiber automatisch erfolgen kann

® Hydraulischer Abgleich (nach Verfahren B)

® Betrieb der Warmepumpe fir mindestens 10 Jahre (oder
Anderungsmitteilung an die Kfw)

® Strom- und Warmemengen mussen ,gemessen” werden
® Umsetzung innerhalb von 3 Jahren nach Bewilligung

® Fordermittel spatestens 6 Monate nach Vorliegen der letzten
Rechnung ,abrufen”

® Rechnungen und ,Fachunternehmererklarung” einreichen




Ein Wort zur Wirtschaftlichkeit im
‘©BUND

Vergleich mit einer Gasheizung

Hypothetischer* Wirtschaftlichkeits-Vergleich Luft-Wasser-Warmepumpe mit einer
Erdgasheizung im teilsanierten Einfamilienhaus mit 16.000 kWh Warmeverbrauch im Jahr:

Gelbe Farbe = wichtige EinflussgroRe

Erdgaspreis fur Haushaltskunden (2025): ca. 12,24 ct/kWh
erzeugte Warme der Gasheizung kostet 12,24 ct/kWh/90% = 13,6 ct/kWh

Strompreis 39 ct/kWh
Erzeugte Warme bei Jahresarbeitszahl 3,6 kostet 39 ct/kWh /3,6 = 10,8 ct/kWh

Installationskosten 10 kW Gasheizung: 10.000 €
Installationskosten 10 kW Luft-Wasser-Warmepumpe mit Zubehor: 30.000 €
Preisdifferenz Gasheizung Warmpumpe bei 35% bzw. 55% Forderung: 9500 € bzw. 3500 €

Ergebnis fiir bei Vermietetem Ein- oder Zweifamilienhaus: ungefahre Amortisationszeit mit 35% Foérderung: 24
Jahre
Ergebnis fiir Selbstnutzer: ungefahre Amortisationszeit mit 55% Forderung: 7,9 Jahre

Variation 1: Jahresarbeitszahl 3: 9,7 Jahre

Variation 2: Strompreis 34 ct/kWh: 5,3 Jahre

Variation 3: Warmebedarf 25.000 kWh/a: 3,4 Jahre
*Hypothetisch, da neu eingebaute Gaskessel ab 2029 nicht mehr mit reinem Erdgas betrieben
werden dirfen, sondern steigende Anteile Biogas oder Wasserstoff nutzen miissen. Ferner steigt
der CO2-Preisanteil am Erdgaspreis an und eine Preissteigerung ist zu erwarten




Warmepumpe und PV — eine
. pump ‘©BUND
Be I S p I EI rec h n u ng FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

® Gut gedammtes Einfamilienhaus mit Warmebedarf von
11.000 kWh/Jahr (144 m2 Wfl.) und 9 kW PV-Anlage

® 4-Personen (3800 kWh Haushaltsstromverbrauch pro Jahr),
300 Liter TWW-Speicher

® PV-Stromanteil am Warmepumpenstromverbrauch ohne
PV-Schaltung: ca. 17%

® PV Stromanteil am Warmepumpenstromverbrauch mit PV-
Schaltung 25-30%

80 T T ¥ T T T T

-Tagessummen Strombedarf fir Warme
70 Tagessummen-PV-Uberschuss fiir Heizstrom

80 i - : : ’1 : H ; -
=

Mai Jun Jul Aug Sept Okt Nov Dez



Kenndaten einiger Anwenderbeispiele ©BUND

Luft-WP in
Sandhausen

(190 m2 Wohnflache),
Einbau 2021

Klimagerate +
Brauchwasser-
Warmepumpe in
Sandhausen, Einbau
2023

Erdwarmepumpe in
Ziegelhausen

(ca. 190 m?
Wohnflache), Einbau
2012

Luft-Warmepumpe in
Ziegelhausen

(190 m?2 Wohnflache),
Einbau 2023

Luft-Warmepumpe in
Heddesheim (170 m?
Wohnfl.), Einbau 2023

90-100 kWh/m?a,
Flachheizkorper,
Maximale
Vorlauftemperatur: 40°C

75 kWh/m?a,
Flachheizkorper

70 kWh/m?a,
Flachheizkorper,
maximale
Vorlauftemperatur: keine
Angabe (~45°C)

65 kWh/m?Za,
Flachheizkorper,
Maximale
Vorlauftemperatur: 38°C

58 kWh/m?a,
FuBbodenheizung
Max. Vorlauft. 40°C

ca. 7 kW
31.000 €, davon Selbstkosten 3,9 und aktuell
20.500 € 600 €/a
6 kW
8300 €,.2 kW Brauchwasser-
WP fiir 5000 € 4 “2%%1'7:‘9”
Selbstkosten 9000 €
11 kW (zu grol} ausgelegt)
E;Sn(?c(:aikeme Forderung R
8 bekannt ~ 5
Ca. 8 kW

36.000 €, davon
23.400 € Selbstkosten

4,5 und aktuell
500 €/a

12 kW,
21.000 €, davon
Selbstkosten 13.628 €

3,6 und aktuell
700 €/a

Sehr
hoch

Sehr
hoch

gut

Sehr
hoch

Sehr
hoch



Zusammenfassung: Schritte zur ‘©BUND

Warmepumpe

1.) Eignung des Gebaudes liberpriifen. Idealerweise: Sanierungsfahrplan erstellen
lassen. Zumindest prifen: Warmebedarf unter 160 kWh/m?2a ? Wenn ddmmen nicht
der erste Schritt sein sollte/kann, dann weiter zu 2.)

2.) maximale Vorlauftemperatur der Heizkorper priifen: Unter 55°C, dann kann die
Warmepumpe effizient genug laufen. Wenn die T>55°C, dann prifen: lasst sich die
Vorlauftemperatur weiter absenken (ggf. durch Heizkdrpertausch)?

3.) Idealerweise raumweise Heizlastberechnung anfertigen lassen und ggf. Heizkorper
tauschen, damit alle Raume so warm werden, wie gewinscht

4.) Auswahl Warmepumpentyp: Erdwarmepumpe (Kontakt zur Wasserschutzbehorde
aufnehmen), Luft-Wasser-Warmepumpe, Klimagerat/Luft-Luft-Warmepumpe,
Kaltemittelwahl. Dabei Anbieter und Angebote vergleichen

5.) Warmepumpe vom Fachbetrieb oder Energieberater*in passend dimensionieren
lassen. Nicht zu grof3, nicht zu klein



Zusammenfassung: Schritte zur ‘©BUND

Warmepumpe

6.) Anfrage beim Stromnetzbetreiber, ob bzw. wann Stromanschluss der Warmepumpe
moglich ist

7.) Forderung beantragen (dazu wird ein*e Energieberater*in oder gelisteter Fachbetrieb
benotigt)

8.) Warmepumpe beim Stromnetzbetreiber anmelden
9.) Ggf. Warmepumpenstromtarif wahlen

10.) Warmepumpe (ggf. mit eigenem Stromzahler) einbauen, dabei hydraulischen Abgleich
machen lassen!

11.) Rechnungen einreichen, Forderung erhalten

12.) Stromverbrauch /Stromkosten der Warmepumpe moglichst einmal im Monat oder ofter
priifen, um Effizienz zu Gberwachen



FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Vielen Dank fiir die Aufmerksambkeit!
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Zusatz



Schallschutz bei Luftwarmepumpen

® [mmissionsrichtwerte nach TA Larm beachten

® Die Summe der Belastungen muss unter dem
Grenzwert bleiben

® Schalltechnisches Gutachten kann entfallen,
wenn die Warmepumpe einen
Schalldruckpegel am ,Messort” erzeugt, der
,6 dB(A)“ niedriger ist als der Grenzwert in
der Tabelle

® Schallschutzhauben kénnen helfen
(Reduzierung bis zu — 15 dB(A) )

©BuUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Gebietstyp Tag- MNacht-
betrieb betrieb

Industriegebiete 70 dB(A)

Gewerbegebiete 60 dB(A) 50 dB(A)

Kerngebiete, Dorfgebiete und

Mischgebiete 60 dB(A) 45 dB(A)

a.llgememe"u“f’ohngemete und Klein- 55 dB(A) 40 dB(A)

siedlungsgebiete

reine Wohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)

Kurgebiete, fiir Krankenhauser und 45 dB(A) 35 dB(A)

Pflegeanstalten

Sonntags/an Feiertagen mittags 6 dBA weniger

Schwere Kriegswaffen

Pistole,
Feuerwerk

Flugzeugstart

Kettensage

Hammerschlag

Schmerzschwelle

Bohrmaschine

Presslufthammer,

Disko

Rasenmaher

Gefahrenschwelle

Fernseher

Grossraumbiiro,
Kantine

Fliistern

Umblattern
einer Buchseite

Fallen einer Feder

Sprechen,

Vogelgezwitscher

Steckmiicke

Ticken einer Uhr




Warmespeicher fur Warmepumpen

® Pufferspeicher fir die Heizung bei
FuBRbodenheizung nicht notig

® Pufferspeicher bei Heizkdrpern zwischen
12 und 40 Liter je kW Heizleistung. Je
kleiner desto weniger Warmeverluste,
aber ggf. mehr Takten der Warmepumpe

® Trinkwarmwasserspeicher ist immer
notig: zwischen 25 und 80 Liter je Person
(je nach Gewohnheiten und
Speichertemperatur)

® Sperrzeiten spielen seit 2024 eine
deutlich geringere bis keine Rolle mehr

L

>

il

Warmepumpen-
Warmwasserspeicher



Warmepumpenstromtarife '®BUND
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Voraussetzung: eigener Stromzahler mit Steuerungseinheit flir die Warmepumpe
In der Regel nicht mit PV-Strom-Eigennutzung kombinierbar

Beispiele bei 3500 kWh/a Warmepumpenstromverbrauch in 69118 HD (Eintarif) fir ,,Okostrom*:
EWS Schonau ca. 35 ct/kWh (31,2 ct/kWh Arbeitspreis und 13 €/Monat Grundpreis)
Lichtblick ,,Okostrom WP Komfort”: 30,4 ct/kWh (23,51 ct/kWh Arbeitspreis und 19,3 €/Monat
Grundgebdihr)
Vattenfall ,Warmepumpe Natur 12“: 28 ct/kWh (Arbeitspreis 24,1 ct/kWh und 12 €/Monat
Grundgebdihr)

Alternative: Steuerung nach Borsenpreisen Uber Energiemanager wie zum Beispiel ,,Heartbeat” und
andere




Effizienz von Warmepumpen —
JBUND

Auf Temperaturunterschiede
kommt es an

Leistungszahl = Warmeerzeugung / Stromeinsatz

COP

8

- - Heizwassertemperatur 35°C

..-""f

E E Hei t tur 45°C
. Ff‘___,...--—' - Heizwassertemperatur
L
V] .
o 4'/______...--*-""'":1’ 3204 Helzwassertemperatur 55°C
g 3'_’,..-""-“ _______...-—-L.
,-.u__'; .___,_...---"'"""———-_
g 2
1

1

0

5 0 5 10 15 20

6 720 617 715-110.1 T.['C]

Erdbodentemperatur

Beispielhafter Leistungszahl-Verlauf auf Basis der Buderus Logatherm Warmepumpe



Wie finde ich die Heizkurve meiner K
. D)BUND
H e I z u n g ? FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Wohnen 1

Vorlauftemperatur in *C Neigung Niveau

100

75 0,8 O

25

0
20 -30

Aullentemperatur in *C




Wichtige Aspekte fiir die Auslegung ‘©BUND

einer Luft-Warmepumpe

Warmeleistung bei Vorlauftemperaturen 35 °C, 45 °C, 55 °C, 65 °C, 70 °C

14

-
—

00000

Mdéglicher Leistungsbereich

Die maximale Warmeleistung der Warmepumpe sinkt mit der Aullentemperatur!



Heizleistung je nach Baualter

Wer sich nicht mit der Formel fur die Heizleistung beschéftigen méchte und wem eine
Uberschlagsrechnung ausreicht, kann die Heizleistung auch mit Richtwerten nach
DIN EN 15378 berechnen. Diese Werte richten sich nach dem Baujahr des Hauses.

Baujahr Heizleistung pre Quadratmeter Wehnfliche

©BuUND
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vor 1959 180 Wim?
ab 1959 177 Wim? (nach DIN 4701 — 3. Auflage) " Fausmne s ziﬂscm
Gebaude P

ab 1969 163 Wim? Heizlast

ab 1978 15 Wime Neubau nach EnEV 2014 35 W/m?

ab 1984 99 W/m? (nach DIN 4701 — 4. Auflage) Nach WSchvO 1995 45 Wim?

ab 1995 67 Wim? (Warmeschutzverordnung 1995) Baq’ah' ab etwa 1980 50 W/m?
normale Warmedammung Lé

ab 2002 45 Wim? (EnEV 2002) -
Alteres Mauerwerk ohne

ab 2000 38 W/m?2 (EnEV 2009) besondere 50 70 W/nm?

ah 2020 10 W/m? (GEG - Gebdudeenergiegesetz/Passivhausstandard) Wafmedamm'g

+ 120 W/m? Altbau, ohne besondere Warmedammung

+ 60 — 100 W/m? Gebaude mit normaler Warmedammung

« 40 - 60 W/m?2 Neubau nach Warmeschutzverordnung 1995

+ 30 — 50 W/m? Neubau nach Warmeschutzverordnung bzw. EnEV 2002




Neuregelung der ,,EVU Sperre” seit ‘®BUND
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Ab 2024 bedeutet die EVU-Sperre nicht mehr die Abschaltung der Warmepumpe,
sondern nur noch eine Drosselung ihrer Leistung. So sieht die Regelung kiinftig wie
folgt aus:

Bis zu zwei Stunden taglich darf die Stromzufuhr auf 4,2 kW gedrosselt werden.

Der Netzbetreiber muss anhand von Echtzeit-Messdaten nachweisen, dass eine
Uberlastung des Netzes drohte, die die Drosselung rechtfertigte. Er darf nicht wie
bisher einfach nach festgelegten Zeiten in den Warmepumpenbetrieb eingreifen.
(Ubergangsfrist: Ist ein Verteilnetz noch nicht digitalisiert und kann somit noch
keine aktuellen Daten liefern, darf der Netzbetreiber noch weitere 24 Monate
praventiv drosseln.)

Die Zeitpunkte und Langen der Drosselungen sowie die ihnen zugrundeliegenden
Messdaten muss der Netzbetreiber auf einer Internetplattform veroéffentlichen.

Netzbetreiber dirfen kiinftig den Anschluss einer neuen Warmepumpe nicht
mehr ablehnen oder verzogern.

Alle ab 2024 angeschlossenen Warmepumpen miussen steuerbar sein.



Effizienzgebaude Forderung

Effizienzhaus-Stufen und Forderung im Uberblick

©BuUND

Wenn Sie ein Wohngebdude zum Effizienzhaus sanieren oder ein frisch saniertes Effizienzhaus kaufen, fordern wir Sie mit einem Kredit mit

Tilgungszuschuss @.

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Effizienzhaus

Primarenergiebedarf

Transmissionswarme-
verlust

Maximale Kredithéhe je W

Effizienzhaus 40 40 % 55 % 120.000 Euro mit 20 % Tilgungszuschuss
40 % 55 % 150.000 Euro mit 25 % Tilgungszuschuss
55 % 70 % 120.000 Euro mit 15 % Tilgungszuschuss
55 % 70 % 150.000 Euro mit 20 % Tilgungszuschuss
70 % 85 % 120.000 Euro mit 10 % Tilgungszuschuss
70 % 85 % 150.000 Euro mit 15 % Tilgungszuschuss

Effizienzhaus 85 85 % 100 % 120.000 Euro mit 5 % Tilgungszuschuss

Effizienzhaus 85 Erneuerbare- 85 % 100 % 150.000 Euro mit 10 % Tilgungszuschuss

Energien-Klasse @ oder
Machhaltigkeits-Klasse @




Welche Kaltemittel gibt es fiir

Warmepumpen in Wohngebauden?

Kategorie

FKW/HFKW

FKW/HFKW

FKW/HFKW

FKW/HFKW

Natlrliche Kaltemittel

Natlrliche Kaltemittel

Natlrliche Kaltemittel

HFO

*Neue Sicherheitsgruppe gemald SN EN 378-1:2017

Kaltemittel

R134a

R410a

R407C

R32

R290 (Propan)

R717 (NH3)
R744 (CO,)

R1234yf

Sicherheitsgruppe

AT

Al

AT

AZL*

A3

BZ2L*

AT

AZL*

GWP

1.430

2.090

1.770

675

Ab 1.1.2028 werden nur noch WP mit natlirlichen Kaltemitteln gefordert

‘©BUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

* A = Geringe Giftigkeit

* B = Grolere Giftigkeit

* 1 = Keine Flammenausbreitung
* 2 = Geringe Brennbarkeit

* 3 = Grolere Brennbarkeit

* L = Geringe Brenngeschwindigkeit



Jahresarbeitszahlrechner des BWP

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

2. Haus, Warmeverteilsystem

Heizgrenztemperstur: 15°C (Althau) - ?
Vorlauftemperatur: Ricklauftemperatur:

Systemtempersturen:

45 b °C |2 E:) ~ | e .
3. Heizung
Hersteller: Viessmann w2
Warmequelle: Luft e ?
Modell: Vitocal 200-A AWO-E-(AC) 201.A13 ~ .
Mormauentemperstur: -10 e °C = +—ausPLZ[DE) &9118 ?
Batriebsweize: bivalent (parallel) ~ -
ZFusatzheizung: Maonoenergetizch e B
Leistung YWarmepumps: 4 kW (bei-10°C) | 2
Gebdudeheizlast: 10 kKW (bei-10°C) |2
4. Warmwasser
Anteil am 18 % 2
Gesambwarmebedar:
Erzeugr durch: Heizungswirmepumpe = E
Speichertemperatur: 50 ~ | e .
Speichertyp: WU innen v B
5. Jahresarbeitszahlen

nur WP mit Backup

Heizbetrieb: 433 433
Trinkwassererwirmung: | 3.57 ELT
Gesami: 417 417

Disclaimer JA7-Rechner: Die Berechnung erfolgt nach dem Verfahren der VDI 4650 Blatr 1: 2024-02.


https://www.waermepumpe.de/jazrechner/

Ab April 2025: Zeitvariables '®BUND

Netzentgelt

Ab April 2025: Zeitvariables Netzentgelt

2025 kommt noch eine dritte Variante der Kostenreduktion dazu: Modul 3. Es wird sich
aus drei Tarifstufen zusammensetzen: Standardtarif (ST), Hochlasttarif (HT) und
Niedriglasttarif (NT). Dies soll als Anreiz dienen, die Strombezlige der Warmepumpe
vorrangig in Zeiten niedriger Netzauslastung zu legen. Fur diese gilt dann ein besonders
gunstiger Strompreis.

Damit dieses Modul angeboten werden kann, missen die Stromanbieter zunachst
variable Tarife in ihr Portfolio aufnehmen und alle Haushalte mit Warmepumpen mit
einem ausgestattet werden. Da sich hier die Umsetzung bisher verzogert,
wird es Modul 3 erst ab April 2025 geben. Dann muss es als Erganzung zu Modul 1
gewahlt werden.


https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/smart-meter

Vorgaben des ©BUND
Gebdudeenergiegesetztes (GEG)

Vi EEMANN

Aktuelle Situation und gesetzliche Vorgaben

ohne kommunale Warmeplanung:

e  Fiir Neubauten innerhalb von Neubaugebieten gelten die neuen Regelungen des GEG (65%) ab dem 1.1, 2024.

e  Fiir Neubauten ausserhalb von Neubaugebieten und Modernisierung gelten diese Regeln (65%) noch nicht.
Es diirfen weiterhin Ol- u. Gasheizungen eingebaut werden, wenn diese auf Biomasse, griinem oder blauem
Wasserstoff umriistbar sind. Vor dem Einbau muss eine Fachperson (z. B. Installateure, Schornsteinfeger,
Kélteanlagenbauer, Elektrotechniker, Energieberater) den Endkunden/Betreiber beraten und auf mdgliche
Preisentwicklungen, Umweltauswirkungen oder die Versorgungssicherheit hinweisen.

e Aber die og Heizungen miissen in Zukunft anteilig mit erneuerbaren Energien betrieben werden
zB: Biomasse, griinem oder blauem Wasserstoff oder mit Warmepumpen erganzt werden.

ab 2029: 15 Prozent

ab 2035: 30 Prozent

ab 2040: 60 Prozent

ab 2045: 100 Prozent

BMW| Informationen vor dem Einbau einer neuen Ol/Gas Heizung © Viessmann Climate Solutions




Jahreszeitlicher Temperaturverlauf
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Detaillierte Ergebnisse Fraunhofer '®BUND

I S E F e I d te St FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Jahresarbeitszahl 3 m Jahresarbeitszahl 3 RH m Energieanteil RH m Energieanteil TWE Anteil nur Flachenheizung
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Quelle: Fraunhofer ISE Abschlussbericht ,Warmepumpen in Bestandsgebauden”



Stiftung Warentestergebnisse zu Luft-
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Wasser-Warmepumpen

Wirmepumpen 10/2023
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Vaillant
Viessmann Arotherm plus VWL ER GUT (2,5)
Vitocal 250-A AWO-E- Eﬂfmumu SUT (1) 105/6AS2 B QUALITATSURTEIL
AC 251.A10
Mittlerer Ladenpreis [l Energiesffizienz und
Mittlerer Ladenpreis E: Energieeffizienz und 17500,00 Euro Umwelteigenschaften im {2.:] ige
19700,00 Euro Umwelteigenschaftan im gut [2,1) (5tand: 30.11.2023) Heizbetrieb
{Stand: 07.06.2024) . .
Heizbetrieh Strombedarf
Strombedarf
|@hrlicher Strombedarf fiir Handhabung But (2.2)
Jahrlicher Strombedarf fir Handhabung gut (1.5} Bzispielhaus ca. EEL:
Beispielhaus ca. EEL 5650 kWh Basisschutz persinlicher befriedigend
4950 kWh Basisschutz persénlicher befriedigend Daten 3.5)
Daikin
Wolf — Altherma 3 HMT + Eﬂéﬁumu ?::]‘""'GE"“
CHA-10/400V R GUT (2,3 =
QUALITATSURTEIL B Innengerat
Mittlerer Ladenpreis Bl Mittlerer Ladenpreis 1] Energiesffizienz und
lzﬁlfl_l.l;!ljililt‘t Energieeffizianz und 14900,00 Eurc Umwelteigenschaften im befriedigend
L Umweltsigenschaften im gut (2,2) (Stang: 50.11.2023) Heizbetrieb 239)
Heizbetrieh
Strombedarf Strombedarf
lahriicher Strombedarf fiir — " Handhabung sehr gut (1,5)
Beispielhaus ca. EIE: Handhabung gut (2,4) Jghrlicher S-tmmbdrl‘fur
. : Beispielhaus ca. EEL
5000 KWh
5680 kWh Basisschutz persénlicher befriedigend
m Basisschutz persdnlicher befriedigend Daten 3.5)
Stisbel Eltron Mitsubishi Electric
- BEFRIEDIGEND
WPL-A 07 HK 230 [4] toar B PUZ-WMB85YAA & ¥ -
- GUT (2,4) QUALITATSURTEIL (2.9)
Premium QUALITATSURTEIL ERPX-YMSD O
Mittlerer Ladenpreis Energiesffizienz und Mittlerer Ladenprais Energi:oﬁ'i:ianzhu::e R befriedigend
e NsCna e im
17400,00 Euro B Umwalteigenschaftan im But (2,4) R auge 3.1)
[Stand: 07.08.2024) Heizbatrieb Heizbatrieb
Strombedarf Strombedarf
Jahriicher Strombedarf fir Handhabung gut {2,0) J@hrlicher Strombedarf fiir Handhabung But (2.2)
Beispielhaus ca. EEL: Beispisihaus ca. EAEL:
6510 kWh i snli snds
5220 kWWh Basisschutz persénlicher | befrisdigend Badisactuiz porstinlicher  [REGiIEG s
Daten —— Daten (3.5)
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